Gesunde Kdlberaufzucht!
Aber wie schaffen wir das?
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Gliederung

» Kolostrumversorgung!
» Welche Stressoren sind fiir Kalber wichtig?
» Futterung Uber die Trankeperiode!

» Fazit!
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Ziele in der Kalber und Jungrinderaufzucht?

» Gesunde und gut entwickelte Tiere.

» Hohe Wachstumsraten.

» Erstkalbealter von 24 Monaten.

» Die Kalber sind die spateren Kiihe!



Gliederung

» Kolostrumversorgung!
» Welche Stressoren sind fiir Kalber wichtig?
» Futterung Gber die Trankeperiode!

» Fazit!

Kolostrummanagement optimieren!

> Viel hilft viel und je friiher desto besser!

» Qualitdt messen!

» Zusammenhang zwischen der
Kolostrumversorgung und der spateren
Leistung als Milchkuh?
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Die lebenslange Immunbalance wird um die

Geburt bestimmt
Tragende Kolostrum Krankheit
Kuh Erndhrung Gesundheit

Umwelt

-9months Birth +36 months

HealthyLife

(Schuberth, 2015)

Wie gut sind unsere Kalber mit Kolostrum versorgt?

Failure of passive Transfer (FTP) 1gG-Gehalt im Blutserum (mg/ml)

ausreichende Versorgung >10
Unterversorgung

(partial failure, pFPT) 55-99
absolute Unterversorgung

(failure, FPT) <5

Kaske et al. 2003

2004/2005 2015
1gG-Gehalt (mg/ml) (n=1037) (n =1242)

>10 61,2 % (634) 40,9 % (508)
5-99 20,4 % (212) 36,2 % (450)
<5 18,4 % (191) 22,9 % (284)

McMorran (2006); Kompakt Vet, 03 2016
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Kolostrumversorgung - Fundamental wichtig! Kolostrumversorgung — fundamental wichtig!

Atemwegs-Erkrankungen Biestmilch/ Kolostralmilch => Aufbau der passiven Immunitét

Durchfall-Erkrank

Immunglobuline => Antikérper die krankmachende Bakterien oder Viren
ausschalten/ unschadlich machen

Ig G => geringe GréBe, wirken auch auBerhalb von Blutgef&Ben in

Alter Kérperhdhlen , Oberfldchen oder im interzelluldren Raum, ca. 80 % der IG
inTagen0 1 2 3 4 5 6 7 1" bl 2 56 63 _ ] ; .
Kolostrum e Beginn KF Fittering K Adnahme  KF+GF Ié?elgr;;cgroﬁ, wirkt nur innerhalb der Blutbahn, ca. 10 % der IG in der
A
Geburt Ab- Trinke  Gruppen-
tanken  beendet  haltung Ig A => kleiner als die Ig G, wirken im wesentlichen auf Schleimhduten des
A = Infektionsgefehr ~ MaBnzhme KF = Kraftfutter GF = Grundfutter Verdauungstraktes und des Atmungsapparates
Grafik: Driemer; ELITE 6/2016
Hulbert und Moisé (2016) b ] Rheinfandfalz

Kolostrum | Antikérper im Darm des Kalbes So schnell und so viel wie moglich Kolostrum!!!
Rezeptorvermittelte Aufnahme von 1gG1 %
1861 \,g % 2
FcRn ‘ % 15
g 1
s
0

0 3 6 9 12 15 18 21 24 27 30 33 36 39 42 45 48
Zeit nach der Geburt (h)

Serum IgG Konzentraion im 3 h Intervall nach der Geburt (Fischer et al., 2018)

*** und t zeigen signifikante Unterschiede an, p<0,05

Quelle: Dr. Meik Becker, Zoetis
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1gG Plasmakonzentrationen
in Abhdngigkeit zur Kolostrumfiitterung (Menge)

IgG Kolostrumfiitterung:
Tag 1 Tag 2 Tag 7 @ 6x(3Tage)

25 -

20 bﬁ:ﬁ V kein Kolostrum
15 i“—i—;_s

““‘\H Kolostrumfiitterung:

10 Tag 1: 2x1,51

5 Tag2:2x21

o vorr—v— YOY T Y abTag3:2x5% LM

| I DN DU
0 2 4 6 24 26 28 30 144 146 148 150
Zeit nach erster Kolostrumfiitterung [h]
qut Hammon und Blum (1999) g | RicinlandDllz
Bioaktive Substanzen

Parameter Einheit Kolostrum | Vollmilch

EGF pg/L 4-8 <2

IGF-1 Hg/L 310 <2

IGF-2 Hg/L 150-600 2-110
TGF-p1 ug/L 12-43 <4

TGF-p2 pg/L 150-1150 <71
Wachstumshormon (GH) ug/L 1.4 <1

Insulin Hg/L 65,9 1.1
Glucagon Hg/L 0,16 0,01
Prolaktin Hg/L 280 15
iamrmon. 2000 Forey und Otiery. 176) | RicinndDe
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Kolostrumversorgung - fundamental wichtig!

» Kolostrum stellt lebenswichtige Immunglobuline fir
die passive Immunitat des Neugeborenen zur Verflgung.

» Kolostrum enthélt hohe Mengen an Néhrstoffen und Stoffe, die die
Darmentwicklung positiv beeinflussen.

» Kolostrale Wachstumsfaktoren, wie IGF-1 oder Hormone wie Insulin
wirken durch spezifische Rezeptoren in der Darmmukosa als
Stimulanz der Zellproliferation, Zelldifferenzierung und der
Proteinsynthese.

Kolostrum ist ein Werkzeug der Mutter zur Unterstiitzung
der neonatalen Entwicklung im extrauterinen Leben!

hof (Blattler et al., 2001)

Kolostrum beeinflusst die Darmzottenentwicklung

[ Colostrum Intake for 7 days
H Colostrum Intake for 3 days
B Formula Intake for 3 days

Villus Height, pm
»
=

mhle




A

Peripheral blood
mononuclear cells

Einfluss von Kolostrum auf die Darmzotten

Elektronenmikroskopische Aufnahme (250fach) der Villi des proximalen

Jejunums nach 4 Tagen FUtterung mit  Kolostrum  (links)

oder
Kolostrumersatz (rechts).

Steinhoff et al. (2010)

Wirkung von maternalen Immunzellen
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Langel et al, 2016
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Wirkung von maternalen Immunzellen

Gruppe 1: 18 Kélber, Kolostrumfiitterung 4 Liter mit maternalen Immunzellen

Gruppe 2: 19 Kélber, Kolostrumfiitterung 4 Liter, ohne maternale Immunzellen

Table 1. Vaccination series A and B protocols: age range of vaccine
administration is indicated for each series

Item Ultrachoice 7' Vira Shield® RB-51*
Series A 1-4 mo 1-4 mo

Series B 510 mo 5 10 mo 510 mo
'Zoetis, Madison, NJ.

*Novartis, Basel, Switzerland.
*Professional Biological Company, Denver, CO.

Langel et al, 2016

Zusammenhang zwischen
Kolostrumversorgung und
spaterer Milchleistung?
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FUtferungsregime Gesundheitsstatus
» Einteilung 68 Kélber der Rasse Brown Swiss in -
2 Gruppen Gruppe (zslzzehrl) Erkrankungen Kosten pro Kalb (S)
Gruppe Futterung 21 37 8a 24,51
A (n=37) 2 Liter Kolostrum 4] 31 5b 14,77
B (n=3] ) 4 L”er KOIOSfrUm 2 Pneumonie (n=3), Durchfall (n=5)

b Corona Virus (n=4), Nabelentziindung (n=1)

hufm;ih\e Faber et al. (2005): The ProfessionolAnimolSciemisiZW:420-42‘@ erinlmipfnlz hofmuhle Faber et al. (2005 g Rlﬁnlmklpﬁlz
Konzepftionsalter und TZN Gewichtsentwicklung
600
p<0,01
Alter bei 5009 _ -
Gruppe Konzeption Tégliche Zunahmen (kg) 2 y=092x+71.2:R*= 089
(Mon.) £ 400
S °
21 < ]
z 13,97<+ 1,6 0,80} 0,02 § 300 o
(n=37) g v =084x+29.9;R2=093
4] o 200 &
5 41(n=31)
X 4 + £>3
(n=31) 13,54x+ 1,6 1,03+ 0,03 1004 o m 20 (n=37)
*¥ unterschiedliche Buchstaben in einer Spalte kennzeichnen signifikante 0 - . T r r - T -
Unterschiede (p<0,001) 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500
Alter in Tagen
hotaut °2 Faber ef dl. (2005) | RheintandDfalz hofeut 5 Faber et al. (2005) g | RheintandDfalz



Mittelwerte fir Milchproduktion, 305-Tage-Leistung und
@ Milchleistung Uber 2 Laktationen

Parameter Menge an Kolostrum
21 41
1. Lakt. 2. Lakt. 1. Lakt. 2. Lakt.
Milch (kg) 7848 8167 7526w 9516x
Laktation (Tage) 324 292 298 300
305-Tage-Leist.(kg) 8952 9642y 9907+ 112942
@ Milch (kg/Tag) 269 27.8
w.x.v.z ynterschiedliche Buchstaben in einer Zeile kennzeichnen signifikante Unterschiede (p<0,001)
hofaut Faber et al. (2005) g m"“inlm“pﬁﬂ‘
Fazit

o 1. Kolostrumgabe beeinflusst spdtere
Leistungsfahigkeit und die Tiergesundheit!

o Transitmilch so lange wie moglich fGttern!

o Schlechtere Aufnahmefdhigkeit von
Immunglobulinen durch Bakterien im
Kolostrum!

o > 3 Liter in den ersten 3 Lebensstunden!

hof g Rheintand]falz

muhle

9/30/2018

Fazit

o Erste Biestmilchgabe so froh wie méglich!
o Zeitpunkt und Menge sind entscheidend!

o So viel wie méglich (ad libitum), einige
Kalber saufen 4 Liter, wenn nicht,

o innerhalb der ersten sieben bis zehn
Stunden weitere Biestmilchgabe ad libitum

hof g Rheintand]falz

mhle

Fazit

Priorisierung beim Kolostrummanagement:

1) Frisches unbehandeltes Kolostrum von der
Mutter.

2) Frisches unbehandeltes Kolostrum von einer
anderen Kuh aus dem eigenen Bestand.

3) Eingefrorenes und aufgetautes Kolostrum
aus dem eigenen Bestand.

4) Kolostrumersatz.
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Wie viel Liter passen in den Labmagen?

1]

\ Inl;s( ines
&

Welche Rolle spielen Stressoren!

T
¢

- Abomasum with 4 litres of
milk:barium sulphate mix

Junana; Vater: Digmann

Ellingsen et al. (2016) »h"'ml’m,e g Rllm‘dpﬁ'j‘
i 1 og oo o
Wirkung von Stressoren auf das Kalb! Stress, Immunitat und Management beim
Hitze qub
Stress
Sozialer - / ¢BSP Atemwegs-Erkrankungen
Stress "“ho,% \
'ines u Durchfal-Erkrankungen
) \ |
ROS Cytokines
oxidativer Eicosanoids
Stressoren: Stress LPS
= Hitzestress Durchlassiger Alter
= Geburtsstress Darm inTagen 0 1 2 3 4 6 7 14 21 2 56 63
= Transportstress Kolostrum Igluphase Beginn KF Fitterung KF Aufnahme KF +GF
= Sozialer Stress
= Futterumstellung Gaburt b Tarke  Gruppen-
= Enthornen trinken  beendet haltung
= Gruppenhaltung
= Erreger (z. B. in der Stallluft) JA = Infektionsgefahr =MaBnahme KF = Kraftfutter GF = Grundfutter
= Abtranken Grafik:Driemer; ELITE 6/2016
= etc Lo
hofqut e
Hulbert und Moisa (2016
(mod. nach Bradford et al. 2015) LT fnoble (2016




Differenz
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Hitzestress!

www.elite-magazin.de

L

Einfluss der Umgebungstemperatur
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Einfluss von Hitzestress auf die Milchleistung

Differenz:
5,1kg

Monteiro et al. (2016)

Abtranken verursacht Stress!

B Haptoglobin (ug/ml)

m Serum Amyloid A

Haptoglobin/Serum Amyloid A (ug/ml)

Tage vor bzw. nach dem Abtrinken

(Kim et al. 2011, Journal of Veterinary Science)



Starter intake (g)

9/30/2018

Kraftfutteraufnahme und pH-Wert 0 Trankeregime
7.00 - A
Fettsduremengen?? 81 :
74 1
- 8.50 | Pulferkapazitit 77 oHWerte <58 6 - :
-3 subklinische Azidose!!! - !
c Absorptionskapazitit?? = 5 :
a
] = 1
% 8.00 E 4 - [
S 1
3 |
5.50 2 H
e i
]
500 , , , , Y RN E—
2 4 [ 8 0 7 14 21 28 35 42 49 56 63 70
Age, wk Beharka et al. 1996 (Eckert et al., 2015)
Kraftfutteraufnahme Starke im Kot
3000 ol * d
_— 2.5 Dickdarmazidose!!!!!
2000 - AX W, P<0.01 Q—: 2.0 I,T\\\\
g AXW,P<001 ¢ S8
1500 w13 P
3 /s
1000 = 1.0
500 0.5
0 0.0 ‘
day 35 day 49 day 63 day 35 day 49 day 63
(Eckert et al., 2015) (Eckert et al., 2015)
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h

Pansen pH
7.0
B
6.5
=
£ 60 Pansenazidose!
Z
55
5.0
day 35 day 49 day 63

(Eckert et al., 2015)

Metabolische Programmierung

*  Was bedeutet das?

Early adaptations to a short nutritional perinatal stimulus permanently change
the physiol and metabolism of the and continue to be expressed
even in the absence of the stimulus that initiated them. (Lucas, 1991)

= Frithe Anpassung von physiologischen und metabolischen

Stoffwechselfunktionen an die Erndhrungssituation.

= Die Anpassung wird durch einen fiir eine kurze Zeitspanne perinatal
und/oder postnatal (nach der Geburt) wirkenden Erndhrungsreiz ausgel®st.

= Die Anpassung bleibt auch nach Wegfall des Erndhrungsreizes lebenslang
bestehen.

n'ﬁuhlg “ mmw

hof
. neumahle v

Mittlere Differenz
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Gliederung

» Kolostrumversorgung!
» Welche Stressoren sind fur Kalber wichtig?
> Fitterung liber die Trankeperiode!

» Fazit!

Rheintandfalz

Zusammenhang zwischen Tageszunahme
und spdaterer Milchleistung

1600

1400 O

1200

] 04 02 03 04 05 0.6
Effekt der Tageszunahme

Meta-Regression des Effekts der taglichen Zunahme (kg/Tag) auf die Milchleistung von Kélbern, die

vordem

Absetzen mehr Nahrstoffe erhalten haben. Regressionsgleichung: Milchleistung = - 106 kg + 1.551,4
liche Zunahmen (kg/Tag).

s (Soberon und van Amburgh, 2013) ’ le'nhmﬂ)ﬁlz

11



Einfluss der Futterungsintensitat auf die Organmasse
(0,44 kg MAT/ d vs. 1,08 kg MAT Uber 7 Lebenswochen)

=Restikiv B Intensiv

0,94

Kilogramm (kg)

(Geiger et al., 2016)
Pansenentwicklung
. G Y2 S = (= A\
< w7 Aey =29
sy B \ g \\//} »)\_/

Entwicklung Vormiigen bei Milch, Heu und (wenig) Getreidefiitterung

Geburt 4 Wochen 12 Wochen Adult
Haube/Pansen Haube/Pansen Haube/Pansen
Labmagen =64 % der =75 % der = 87 % der
> Haube/Pansen  Vormiigen Vormigen Vormiigen

IT Huber 1969

9/30/2018

Einfluss der Futterungsintensitat auf die Organmasse
(0,44 kg MAT/ d vs. 1,08 kg MAT Uber 7 Lebenswochen)

500

450

Gramm (g)
N
g

Milch-Heu Ration

440,8°

mRestrikty  WIntensiv
2552
119,50
66,10

41,40
==
Euter Thymus Bauchspeicheldrise

(Geiger et al., 2016)

Pansenentwicklung

Milch-Kraftfutter Ration

Pansenzotten von 6 Wochen alten Kalbern (PennState Unsversdy, 2000)

hrp://www.schaumann.avSID-C57DD03B-23B5SCI9SE/kaclberfuettierung richtig_gemacht huml
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Trinkeaufnahme Kalb , Lassie” Trankeplan Neumuhle

(geboren am 17.03.2018) 14
;‘3 12
2
30,0 210
5 25,0 'g’ 1,68 kg MAT je Tag.
= o 8 140 g MAT/L Trinke.
€200 - b
®.co 26 Die ersten 5 Tage erhalten
’ Q . oy -
g J = die Kélber Muttermilch.
2 10,0 £ 4
éé g / ~ [=4
E ‘Q
£ 50 J F o2
0,0 e e s s N N 0 A 0 8 0
13 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25 27 29 31 33 35 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
Lebenstage Lebenswoche

Durchschnittliche Tageszunahme: 1,03 kg

NeumUhler Trocken-TMR
Zusammensetzung Neumihler Trocken-TMR

Neumihler Trocken-TMR

3500
Heu 20 s
€
Kdrmermais 10 > 3000 )\/’
]
Weizen/Gerste 29 g 2500 /, o
Leinextraktionsschrot/RES* 15 £ 2000 Pt - Trockon TR
o
Sojaextraktionsschrot 15 £ 1500 / / issilage + KF
Melasse 5 E /I/{ /
£ 1000
Pflanzensl 2 g / /
S 500
utter 4 I}
]
iegehalt (M) ME/k 12,0 5 04
= G : 2 12 3 4 5 6 7 8 9 1011 12
Rohproteingehalt (g/kg) 170
Lebenswochen
Kosten (€/dt) ca. 28-33

* da Leinextraktionsschrot nur schwer zu beziehen ist, kann

Trautwein, Koch und Dusel (2012
auch Rapsextraklionsschrot eingesetzt werden rautwein, Koch und Dusel (2012)
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Fazit

» 1. bis 8. Lebenswoche (LW) ad libitum/intensiv
Biestmilch/Vollmilch/MAT flttern.

AnschlieRend friihestens ab der 8. LW Abtrénken (z.
B. von 12 Liter auf 2 Liter Uber 6 bis 7 Wochen).

+ Uber die Trankeperiode Trocken-TMR + Heu ad lib.

Wasser ab dem 1. Lebenstag ad lib anbieten.

Bis zur 18. LW (bis 2-4 Wochen nach dem Abtranken)

Kélbertrocken-TMR uns Kuh-TMR ad libitum.

Futterumstellung nicht mit Gruppenwechsel.

» Bis zum 6. Lebensmonat hohe Energiekonzentration in
der Ration.

* Ab dem 7. Lebensmonat Trockensteher- Rinderration.

hofg
eumahle
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Ausblick

sy,
SRV, ). Dairy Sci. 101:8446-8460

? https://doi.org/10.3168/jds.2018-14559
_,_.5 @ American Dairy Science Association”, 2018

SR,

b,

Different milk feeding intensities during the first 4 weeks of rearing
dairy calves: Part 3: Plasma metabolomics analysis reveals
long-term metabolic imprinting in Holstein heifers

A. Kenéz,*' C. Koch,t M. Korst, 11 J. Kesser,1 K. Eder‘g H. Sauerwein,} and K. Huber*?
“Institute of Animal Science, University of Hehenheim, Stuttgart 70599, Germany

tEducational and Research Centre for Animal Husbandry, Hofgut Neum(ihle, Munchweiler an der Alsenz 87728, Germany
institute for Animal Science, University of Bonn, Bann 53115, Germany

§lnstitute of Animal Nutrition and Nutritional Physiolagy. Justus-Liebig University, Gieien 35382, Germany

Metabolomics

= Quantification of small molecules
(<1500 Da)

= -OMICS

Meta
bolomics

cisncancer.org
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A systematic study of the unique
chemical fingerprints that specific
cellular processes leave behind”

Bennet, 2005

* Metabolomics

* Proteomics

What is happening

What makes things happe!

* Transcriptomics What may be happening

* Genomics

What is possible

Kopka, 2016
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